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• Donner des éléments de problématique de la Ville 
Intelligente selon plusieurs regards

– académiques : infocomm, géographie, géomatique, 

Objectifs généraux du cours



Plan

• Introduction 

• La ville intelligente : au croisement de l’urbanisme et 
des technologies de l’information

• Information géographique

• GéoWeb

• L’intelligence spatiale de la ville



LA VILLE INTELLIGENTE : AU CROISEMENT DE 
L’URBANISME ET DES TECHNOLOGIES DE 
L’INFORMATION



L’expression ville intelligente

• Expression née dans les années 1990 et qui se 
diffuse

• Promue par IBM et les grandes entreprises 
internationales de services informatiques et urbains

• Smarter City: marque déposée IBM en 2011

• Etiquettes et image de marque revendiquée par des 
centaines de villes dans le monde



Dupuy (1992) : Vers une ville intelligente ? 

• L’informatisation des villes est un processus irréversible
• Gérer le métabolisme urbain et administrer les hommes
• Les ordinateurs donnent une image simplifiée et 

déformée mais réelle de la vie des hommes
• Une sorte d’intelligence de la ville semble s’installer 

grâce à l’informatisation. Il ne faut guère plus pour 
qu’on parle de « ville intelligente »

• La ville en s’informatisant acquerrait  cette faculté de 
mieux se connaître pour mieux se contrôler elle-même.

• Sans informatique, comment échapper à l’anonymat et 
à la massification ?

Dupuy G. L’informatisation des villes. Paris : PUF, 1992. 



Dupuy (1992) : Vers une ville intelligente ? 

• Qu’attendre  ? :
– une meilleure cohérence des systèmes d’information
– une meilleure intégration des services pour l’usager et le 

gestionnaire  

• Mais une intelligence 
– forcément limitée

• Cohérence totale impossible
• Fiabilité limitée (procédures dégradées)

– Nécessairement partagée entre les acteurs

• « Il faut espérer qu’à ce jeu complexe, les citadins dans la 
diversité changeante de leurs besoins, dans la multitude de 
leurs individualités,  dans l’exigence de leurs libertés, seront 
les principaux gagnants. »

Dupuy G. L’informatisation des villes. Paris : PUF, 1992. 



• Pas de consensus scientifique 

• sinon la place centrale des données

• plateforme de collecte, gestion et traitement des 
données par des algorithmes. 

• Dispositifs numériques incrustés dans les 
infrastructures urbaines. 

• L’intelligence de la ville est d’abord spatiale (A. 
Picon)

Définition de la ville intelligente





http://www.millenaire3.com/d
ossiers/comprendre-orchestrer-
et-vivre-la-ville-intelligente

http://www.millenaire3.com/dossiers/comprendre-orchestrer-et-vivre-la-ville-intelligente


http://www.grandlyon.com/fileadmin/user_upload/media/images/institution/20141218_gl_competencesmetropole_1200.jpg

http://www.grandlyon.com/fileadmin/user_upload/media/images/institution/20141218_gl_competencesmetropole_1200.jpg


http://www.millenaire3.com/publications/11-infographies-sur-la-ville-intelligente

http://www.millenaire3.com/publications/11-infographies-sur-la-ville-intelligente


INFORMATION GÉOGRAPHIQUE



DES TECHNIQUES AUX ORIGINES TRÈS 
ANCIENNES



Les mesures sur le terrain 

15
http://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie

http://www.planete-tp.com/

http://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie


Cartographie. Ptolémée (90 -168) 

• Ptolémée?
La carte du monde de 
Ptolémée, reconstituée 
au XVe siècle à partir de 
sa Géographie
(wikipedia)

http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9ographie_(Ptol%C3%A9m%C3%A9e)


Carte topographique

17
Source : Géoportail. http://www.geoportail.gouv.fr

Cassini Etat-major

IGN 1:25000

Forêt de Montargis

http://www.geoportail.gouv.fr/


La navigation



La troisième dimension



Le relief et la 3ème dimension

20
Plan-relief de la ville de Gravelines (XVIIIème). Musée de Gravelines



http://www.savoirs.essonne.fr/thematiques/les-hommes/arts/nadar-le-photographe-volant/

http://www.vision-du-ciel.com/linventeur-photographie-aerienne-mort-il-y-100-ans/

La terre vue d’en haut, en ballon

http://www.savoirs.essonne.fr/thematiques/les-hommes/arts/nadar-le-photographe-volant/
http://www.vision-du-ciel.com/linventeur-photographie-aerienne-mort-il-y-100-ans/


http://www.vision-du-ciel.com/linventeur-photographie-aerienne-mort-il-y-100-ans/

La terre vue d’en haut, en ballon

http://www.vision-du-ciel.com/linventeur-photographie-aerienne-mort-il-y-100-ans/
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http://www.savoirs.essonne.fr/thematiques/les-hommes/arts/nadar-le-photographe-volant/

http://www.leuropevueduciel.com/musee-photo-aerienne-hangar.php

Copyright © 1999-2012 L'Europe vue du ciel

La terre vue d’en haut, en avion et en pigeon

http://www.savoirs.essonne.fr/thematiques/les-hommes/arts/nadar-le-photographe-volant/
http://www.leuropevueduciel.com/musee-photo-aerienne-hangar.php


Le satellite

http://steveblank.com/2010/01/18/the-secret-history-of-silicon-valley-part-14-weapons-system-117l-and-corona/

http://static.thisdayinaviation.com/wp-content/uploads/tdia//2012/08/Fairchild-C-
119J-51-8037-recovers-the-Discoverer-XIV-in-flight-19-August-1960.jpg

Le programme 
Corona (59-72)

http://steveblank.com/2010/01/18/the-secret-history-of-silicon-valley-part-14-weapons-system-117l-and-corona/
http://static.thisdayinaviation.com/wp-content/uploads/tdia/2012/08/Fairchild-C-119J-51-8037-recovers-the-Discoverer-XIV-in-flight-19-August-1960.jpg


LE PASSAGE AU NUMÉRIQUE



Les mesures sur le terrain 

26
http://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie

http://www.planete-tp.com/

http://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie


La terre vue d’en haut, en avion et en 
satellite
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http://loisirs.ign.fr/utilisation-photo-aerienne-ign

http://loisirs.ign.fr/utilisation-photo-aerienne-ign


La terre vue d’en haut, en drone

http://www.drone13.fr/details-fabrication+et+vente+de+drones+professionnels+de+serie+s1000+dji+sur+marseille-75.html

http://www.drone13.fr/details-fabrication+et+vente+de+drones+professionnels+de+serie+s1000+dji+sur+marseille-75.html


http://jb.henry.free.fr/cours/Chapitre4.htm

Le relief et la 3ème dimension
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http://jb.henry.free.fr/cours/Chapitre4.htm


Le relief et la troisième dimension

30

Kelsh Plotter - Initial machine used to launch the 
District's "in-house" photogrammetric mapping 
program in 1957. 
http://www.floodcontrol.co.riverside.ca.us/History.asp
x

http://www.fao.org/docrep/24755F/24755f02.htm

http://www.floodcontrol.co.riverside.ca.us/History.aspx
http://www.fao.org/docrep/24755F/24755f02.htm


http://www.fao.org/docrep/24755F/24755f02.htm

Restituteur analogique

Le relief et la troisième dimension

http://www.fao.org/docrep/24755F/24755f02.htm


32

Le relief et la troisième dimension
• Plusieurs techniques :

– Photogrammétrie

– levés laser aéroportés 
Interférométrie Laser, Lidar

http://www.ifremer.fr

http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=7634

http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=7634




Modèles numériques

http://3dzentrale.com/blog/wp-
content/uploads/2012/05/textureba
ke_21.jpg

http://brli.brl.fr/maj/phototheque/pho
tos/moyens_geo/modele_cad.jpg

http://3dzentrale.com/blog/wp-content/uploads/2012/05/texturebake_21.jpg


Maquettes produite  à partir de données 
numériques

35



Maquettes solides
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http://www.ideasolid.com/applications.php?idap
p=1

Source: société idéasolid

http://www.ideasolid.com/applications.php?idapp=1


Source : Wikipedia



http://www.automobile-
magazine.fr/essais/bmw/bmw_320d_automatique_modern/%28galerie%29//%28media%29/photo/%28photo%29/64314

Géolocalisation

http://www.automobile-magazine.fr/essais/bmw/bmw_320d_automatique_modern/(galerie)/(media)/photo/(photo)/64314


• Géonumérisation :
– Processus accéléré de transcription sous forme de données 

numériques de la plupart des objets, êtres, phénomènes, 
dispositifs, activités, images, sites Web, traces téléphoniques … 
localisables sur la surface terrestre.

• Géomatique : 
– « Interdiscipline » consacrée à l’étude de la gestion numérique des 

données à référence spatiale par l’intégration au moyen de 
l’informatique des savoirs et des technologies reliées à leur 
acquisition, leur stockage, leur traitement et leur diffusion et 
principalement : la topométrie, la cartographie, la géodésie, la 
photogrammétrie et la télédétection…».

• Une infrastructure informationnelle de la ville intelligente ?

Géonumérisation et Géomatique

https://mondegeonumerique.wordpress.com/geomatique-et-cie/geomatique-et-geonumerisation/

https://mondegeonumerique.wordpress.com/geomatique-et-cie/geomatique-et-geonumerisation/


La numérisation de l’information 
géographique

• Les anciens modes de gestion de l’information fondés sur des 
techniques manuelles (dessin, modelage) ou analogique 
(photo) sont remplacés par des modes de gestion numérique

• La numérisation de l’information
– Unifie les traitements

– Facilite le stockage et le transport

– Facilite et accélère la mise à jour 

– Facilite la simulation

• Les techniques et méthodes ne sont pas obsolètes

• Elles sont transformées par de nouveaux instruments et de 
nouvelles procédures

40



modèle 

numérique

Numérisation de l’information 
géographique
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La visualisation des données dans un SIG
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Thierry Joliveau. Théories et pratiques de la 
Géomatique. UJM 2016 



« Que nul n'entre ici s'il n'est géomètre (arpenteur) »

Une géomatique d’origine topographique

15/10/2014 THATCamp Lyon 14 au 17 octobre 2014 43



… précise et technique

15/10/2014 THATCamp Lyon 14 au 17 octobre 2014 44



HISTOIRE EXPRESSE DE LA 
GÉOMATIQUE



Le développement de la géomatique. Les 
grandes étapes

• 1950 - 1965 : la préhistoire
• 1965 – 1975 : les pionniers (recherches et applications)
• 1975-1985 : la consolidation d’un champ de recherche 

et l’émergence d’une activité économique
• 1985 – 1995 : l’explosion liée à la micro-informatique
– Structuration de la recherche, diffusions dans les universités
– Création d’une industrie

• 1995 – 2005 : La vague Internet
– Le Web-SIG

• 2005 - : Le géoweb et les médias sociaux

46



1955 : Torsten Hägerstrand
47

• 1955 : Torsten 
Hägerstrand utilise une 
machine Hollerith pour 
géoréférencer les 
données du 
recensement suédois

http://www.nhh.no/en/research---faculty/awards-and-distinctions/honorary-doctorates-at-nhh.aspx

Torsten Hägerstrand (1916-2004)



Conférer un statut neutre à 
l’espace

48

• Le traitement formalisé de l'information 
géographique précède l'informatique moderne 

• La première approche est plus analytique que 
descriptive 

• La manière des structurer l'information 
géographique vient avant la question de sa 
visualisation (cartographie automatique) 

• Hägerstrand veut savoir « s'il est possible de 
conférer à l'espace le même statut neutre que le 
temps a toujours eu ». 
– Pas d’unités administratives ou naturelles
– Décomposer l'espace en unités régulières et 

abstraites (la grille) 

• A la fin de son article il émet le "souhait utopique" 
que "les coordonnées de tous les foyers suédois 
soient déterminées et enregistrées sur des cartes 
perforées et qu’on utilise les photographies 
aériennes pour bénéficier d'une documentation 
unique

HÄGERSTRAND T., 1955, Statistika primäruppgifter, flgkartering och « Data processing » - makiner : Eff kombinerings-projekt, Svensk Geogr. Arsbok,



1959 Tobler et le modèle générique MIMO 
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1959 et le modèle 
générique MIMO 
(Map In - Map Out)? 

Waldo Tobler (1930-)

TOBLER W. R., 1959, Automation and Cartography, 



1963 Tomlinson et le Canadian GIS
50

http://www.youtube.com/watch?v=eAFG6aQTwPk&feature=player_embedded

Roger Tomlinson

(1933-)

http://www.youtube.com/watch?v=eAFG6aQTwPk&feature=player_embedded


http://www.math.yorku.ca/SCS/Gallery/milestone/thumb8/popup/bssn1_popup1-21.htm

1969 Howard T. Fisher et SYMAP
51

1969 et SYMAP du 
Harvard Laboratory for 
Computer Graphics and 
Spatial Analysis



~ 1985 et les premiers logiciels sur PC
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http://gisandscience.com/2010/10/22/original-pc-arcinfo-brochure/



2005 et les globes virtuels

53

« Maps » de Aram Bartholl



Les réseaux sociaux

https://mondegeonumerique.wordpress.com/2011/01/10/500-millions-damis-la-carte-de-facebook-1-
deconstruction/

https://mondegeonumerique.wordpress.com/2011/01/10/500-millions-damis-la-carte-de-facebook-1-deconstruction/


Géomatique et Big Data

http://cartonumerique.blogspot.com

http://cartonumerique.blogspot.com/


BIM (Building Information Model)

https://thebimhub.com/2017/03/10/bim-beats-
paper/

https://thebimhub.com/2017/03/10/bim-beats-paper/

https://thebimhub.com/2017/03/10/bim-beats-paper/


L’Internet des objets (IOT)

https://www.thingful.net

https://www.thingful.net/


GIS, BIM & IOT

https://www.youtube.com/watch?v=8Nf6xek_im8

https://www.youtube.com/watch?v=8Nf6xek_im8


Modélisation 3D

http://www.bionatics.com

http://www.bionatics.com/


Modélisation 4D

https://www.youtube.com/watch?v=I3DLXSrRiyk

https://www.youtube.com/watch?v=I3DLXSrRiyk


https://www.youtube.com/watch?v=B8R148hFxPw

https://www.youtube.com/watch?v=B8R148hFxPw


• Pour Y. Bédard, la géomatique n‘était pas un nouveau champ 
d'activités, mais l’application à un champ d'activités d’une vision 
systémique. 

• Définition de  la géomatique de Gagnon et Coleman comme « le champ 
d'activités scientifique et technique qui intègre, suivant une approche 
systémique, l'ensemble des moyens d'acquisition et de gestion des 
données à référence spatiale utilisés dans le processus de production 
et de gestion de l'information sur le territoire". 

• SIG = systèmes d’information



La seule fonction de l’ensemble informatique est de permettre la jonction, souple, informelle, 
purement technique, immédiate et universelle entre les sous-systèmes techniques. J. Ellul. Le 
système technicien, 1977 


